
учебный курс «Геометрия» базового уровня для обучающихся 11 класса  

 

1.Тела вращения 

Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось 

цилиндрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, образующая и 

ось; площадь боковой и полной поверхности.  

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина 

конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось; площадь 

боковой и полной поверхности. Усечённый конус: образующие и высота; основания и 

боковая поверхность.  

Сфера и шар: центр, радиус, диаметр; площадь поверхности сферы. Взаимное 

расположение сферы и плоскости; касательная плоскость к сфере; площадь сферы.  

Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. 

Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около 

сферы; сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения. 

Понятие об объёме. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме 

прямоугольного параллелепипеда и следствия из неё. Объём цилиндра, конуса. Объём шара 

и площадь сферы.  

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, 

объёмами подобных тел. 

Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса 

(параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара. 

2.Векторы и координаты в пространстве 

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение 

вектора на число. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам. Правило 

параллелепипеда. Решение задач, связанных с применением правил действий с векторами. 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Простейшие 

задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. 

Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Координатно-векторный метод при 

решении геометрических задач. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ  11 КЛАСС 

 

Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической 

поверхности; цилиндр; коническая поверхность, образующие конической поверхности, 

конус; сферическая поверхность. 

Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар). 

Объяснять способы получения тел вращения. 

Классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости. 

Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента; 

шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя; шаровой сектор. 

Вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с 

применением формул. 

Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около 

сферы; сфера, вписанная в многогранник или тело вращения. 

Вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел. 

Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных 

инструментов. 



Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел вращения. 

Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках. 

Оперировать понятием вектор в пространстве. 

Выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора 

на число, объяснять, какими свойствами они обладают. 

Применять правило параллелепипеда. 

Оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное 

произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы. 

Находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, 

скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам. 

Задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат. 

Решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-координатного 

метода. 

Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 

геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при 

решении стандартных математических задач. 

Применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении стереометрических задач. 

Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, 

распознавать проявление законов геометрии в искусстве. 

 

Контрольная работа № 1 по теме: «Объемы тел» 

1. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетами 5 см и 12 см. 

Найдите объем призмы, если высота призмы – 10 см. 

         2. В основании четырехугольной пирамиды лежит ромб с диагоналями 3         и 4. 

Объем пирамиды равен 20. Найдите высоту пирамиды. 

          3.  Объём шара равен 32π/3.Найдите диаметр шара. 

          4. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого равна 4 см.  Найдите 

объем цилиндра. 

          5. Осевое сечение конуса – правильный треугольник, периметр которого  36 см. 

Найдите объем конуса. 

         6. В основании прямой призмы лежит ромб. Большая диагональ призмы    равна 12 

см и наклонена к плоскости основания под углом 30°, а меньшая  образует с боковым 

ребром угол 45°. Найдите объем призмы. 

 

Контрольная работа № 2 по теме «Координаты и векторы в пространстве» 
1. Точка A — середина отрезка MK. Найдите координаты точки A и длину отрезка MK, если 

M (5; −2; 1), K (3; 4; −3). 
2. Точки A и B симметричны относительно точки C. Найдите координаты точки B, если A 

(−3; 5; −7), C (6; 2; −1). 

3. Даны векторы  (3; −2; −1) и  (1; 2; 4). Найдите: 

1) координаты вектора  ; 



2) косинус угла между векторами   и  . 

4. Даны векторы (2; −6; 8) и  (−1; k; −4). При каком значении k векторы и : 
1) коллинеарны; 
2) перпендикулярны? 
5. Составьте уравнение плоскости, проходящей через точку A и перпендикулярной прямой 

AB, если A (1; 2; −3), B (4; 8; −6). 
6. Дан куб ABCDA1B1C1D1, ребро которого равно 1 см. На диагонали C1D  его грани 

отметили точку M так, что DM : MC1 =  5 : 3. 

1) Выразите вектор через векторы ,   и   . 

2) Найдите модуль вектора . 
 


